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HYDRO TUBE HIDROLIK BORU ENDUSTRISI A.S. 1974 yilinda temelleri atilip gliinimizde
sektérin lider stokculari arasinda yer alan AYDIN GROUP blnyesinde yeni yatirim olarak
kurulmustur. Basta soguk cekim dikissiz hidrolik ve mekanik borular olmak Gzere, H8 honlanmis
borular ve krom kapli miller gibi ihtiyaclarinizi “HYDRO TUBE” markasi altinda sizlerin
kullanimina sunmay! hedefliyoruz.

Global celik endUstri pazarinda AYDIN BORU markasina olan gUveni “HYDRO TUBE” markasi
ile daha da pekistirip yukariya tasima gayretimiz ve pazar payimizi arttirma hedefimiz, siz
degerli dost ve musterilerimizin katkilariyla ara vermeden devam edecektir.

MiISYONUMUZ

Titizlikle olusturulan marka degerlerini, Grin ve hizmetlerde kaliteden 6din vermeden muhafaza
etmek ve daha da ileriye tasimak.

VIiZYONUMUZ

icinde bulundugu ticari ve teknolojik platformlarda fark yaratan, misteri memnuniyetini én
planda tutan, sayginligin ve glvenilirligin simgesi bir sirket olmak.

DEGERLERIMIiZz

V Mdusterilerimizi is ortaklarimiz olarak gorerek, uzmanligimizla destek olup, uzun vadeli iliskiler
kuruyoruz,
\/ Global bakis acisiyla Ulkemizde ve dlinya da gelisen yenilikleri takip ediyor, mUsterilerimizin
ve calisanlarimizin taleplerini en dogru ¢d6zUmlerle karsilamayi hedefliyoruz,
Mdusterilerimizle iliskilerimizde etkin ve ¢6zim odakli olmaya gayret gdsteriyoruz,
Sureklilige inaniyoruz; zira 45 yili askin deneyimi ile sektérde saglanan glveni, mUsterilerimiz
ve calisanlarimiz ile daha da ileriye tasiyacak sekilde hareket ediyoruz,
Sorumluluk tasiyoruz; muUsterilerimize, calisanlarimiza, cevreye, mesleki etige, topluma ve is
ortaklarimiza karsi tasidigimiz sorumlulugun bilincindeyiz.

KALITE ANLAYISIMIZ

Kaliteyi Ulkemize ve endUstri dlnyasina saygi olarak algiliyoruz. “HYDRO TUBE” firmasi verdigi
hizmetlerin kalitesini, Entegre Kalite Y&netim Sistemleri belgeleri ile tescillemistir. Uriin kalitesi
ve insan glvenligi icin gerekli her tlrld tedbiri cekinmeden almaya devam ediyoruz.



SOGUK CEKIM HASSAS DIKiSSiZ BORULAR

SOGUK CEKIM

Yari mamul ve sicak cekilmis dikissiz ana borulara, basta ylzey kalitesi ve dogrusallik iyilestiriimesi
olmak Uzere, daha hassas &l¢cU ve toleranslarin saglanabilmesi, daha kolay sekillendirme saglanabilmesi,
istenilen sertlik ve yumusaklik degerlerinin olusabilmesi amaci ile uygulanan tekrar cekim islemi olarak
tanimlanabilir.

Kisaca sicak ¢ekilmis dikissiz ana boru mamulin otomatik ve bilgisayar kontrollli entegre makinelerde,
yeniden veya tekrarlayan sekilde Ust Uste hedef degerlere ulasincaya dek gerceklestirilen tekrar
cekilmesi (re-drawing) islemine verilen isim en basit haliyle “Olclye getirme ve daha hassas toleranslara
ulasma ydéntemi " olarak tarif edilebilir.

SOGUK CEKILMi$ HASSAS GELIK BORULAR

Soguk ¢cekim dikissiz boru imalatinda, hammadde yani ana mamul borunun; mensei, icerigi ve kalitesi
kadar, Ureticinin teknik yeterliligi ve uzmanhgi, makine hatlarinin temizligi ve &l¢im cihazlarinin
kalibrasyonu da olduk¢ca &nemlidir. Ana borular 6ncelikle yUzeylerindeki tufal ve kabuklarindan
arindirilmak icin ylzey hazirlama temizligi ile, banyo ve boru sonlari hazirlama islemlerinden gecer,
sonrasinda asagidaki imalat asamalari ile soduk cekim islemleri gerceklestirilir. Istenen teknik
Ozelliklere ve belirlenen boylara ulasabilmek icin bu islem birden ¢ok cekim ile tekrarlanabilir. Eger
gerekli ise borular Uretim sonrasi veya Uretim asamalarinda bir 1sil islemden daha gecirilir. Ozellikle tam
otomatik entegre makinelerde bu islemin gerceklesmesi istenilen kaliteye ulasilabilmesi icin &nem tasir.
Ardindan borular kesilerek islem sonlandirilir.

imalatin son asamasinda ise borular gerekli kontrol ve testlerden gecirilerek, mUsteri talep ve isteklerine
gore, koruyucu yag ile kaplanmis ve her iki ucu kapakl bir sekilde, tercihen max. 2 tonu gecmeyecek
altigen baglar ile ve boru ylzeyi zarar gdrmemesi icin serit teller gibi dayanikli Grlnler ile paketlenerek
sevkiyata hazirlanir.

Soguk Cekim Prosesi Akis Semasi

Swaging Chemical preparation - Pickling, Phosphating, Lubricant Cold drawing
‘) _—

Surface control

Heat treatment

Dispatch

\Nondestructive examination Preservation Packaging J




YUKSEK BASINCA DAYANIKLI SOGUK CEKIiM DiKiSSiZ CELIK CEKME BORULAR,
EN 10305-1 VEYA EN 10305-4 STANDARTLARINDA KULLANIM AMACINA GORE
CESITLI KALITELERDE VE ISTENILEN ISIL iSLEM OZELLIKLERI GOZ ONUNDE
BULUNDURULARAK URETILIRLER.

Hassas Uygulamalar icin Soguk Cekim Dikissiz Borular

EN 10305-4 Soguk Cekim Dikissiz Hidrolik
ve Pnématik Devre/Tesisat Borulari

Boru ylzeyinde markalama zorunlulugu Boru ylzeyinde markalama zorunlulugu
e e
Eddy Current catlak kontrol testleri yapilmaz. Eddy Current catlak kontrol testleri yapilir.
Boruboylarlstandartdeg”dlrBorUboyla“standarttlr .............................................
Kapaktak”mazKapaktakmr ......................................................................
SartyOksazzEN10214egoresertlﬁkave”“r ....................................... 31uret,C,Veu|us|araraS,kabu|gormu$test

sertifikasi verilir.

EN 10305-4 SOGUK CEKIiM DiKiSSiZ HIDROLIK VE

PNOMATIK DEVRE/TESISAT BORULARI

Hidrolik ana sistem elemanlarindan biri olan hidrolik devre borulari, icindeki yagdi/akiskani depolama
yvaptigi tanktan alicilara ve sonra yine ana tanka sizdirma olmaksizin saglayan dikissiz, esnek ve ylksek
basinca uygun bUkuUlebilir kaliteli celik borulardan imal edilirler.

EN 10305-4 hidrolik devre borulari E235+N (St37-4 NBK) veya E355+N (St52-4 NBK) kalite
standartlarinda, 6 metre standart boylarda, diz kesim uc¢lu, Eddy Current testli, her iki ucu tapali ve 3.1
Uretici test sertifikasi ile sunulur. Normalize edilmis ve buUklime uygun olduklarindan kolay sekil
almaktadirlar.

HPL borularin ylUzeylerini asagidaki gibi siniflayabiliriz;

NACE
Vv~ Fosfath ve hafif yagli
v Elektrolitik olarak galvanizli (Cré Free Zn 12 Micron)

“HYDRO TUBE” firmasli olarak kullanim alanlari, amaclari, 6lct ve istenilen standartlara gére en Ust
kalitede Uretilen Avrupa menseili hidrolik borulari stoklamaktayiz.




ELEKTROLITIK OLARAK GALVANIZLI DIS YUZEY

(Cr6 FREE Zn 12 MICRON)

ithal ettigimiz galvanizli hidrolik devre borulari
EN10305-4 (E235+N) ve (E355+N) kalite
standartlarinda blUnyemizde stoklanmaktadir.
Galvaniz kaplamali celik borular Uretici tarafindan,
celigi paslanmadan ve ¢cUrimeden koruyan yUksek
rezistans degerlerinde, 6zel ve cesitli kalinliklarda
elektrolitik kaplama yéntemiyle EN ISO 2081:2018
standartlarina uygun olarak Uretilmektedir. Zn 12
micron galvanizli borular, korozyona ve dis ortamlara
bagli olusabilecek paslanmaya karsi, daha glc¢lid ve
uzun 6mUrlu bir ¢elik ylzey kalitesine sahiptir.

“HYDRO TUBE” paslanmaya karsi en yUksek
rezistans degerine sahip ve korozyondan en gec¢
etkilenen Zn 12 micron galvanizli borularin ithalatini
musterilerine daha kaliteli GrinU saglamak amaci ile
ithal etmektedir.

GALVANIZLi/Cr6 FREE Zn 12 MICRON HPL

BORU OLCU VE AGIRLIKLARI

Dis Et Kalinligi (mm)

Cap




EN 10305-4 SOGUK CEKIiM DIKiSSiZ HPL/TESISAT BORULARI
KULLANIM ALANLARI

HIDROLIK
UNITELER
VE SISTEMLER

MAKINA
IMALATCILARI

OTOMOTIV
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DEMIR CELIK
FABRIKALARI

TERSANELER

MOBIL

VINCLER SILINDIRLER




Soguk Cekim Dikissiz Borular icin Genel Test Y&ntemleri

......................................................................................................... 20

Zorunlu Testler

Opsiyonel Testler

Musteri ve fabrikanin Uretim &ncesinde
yapacadl anlasmaya, boru ve kalitesine
gdre yapilabilecek diger ileri testler ve
bagimsiz kuruluslar (3.2 Lloyd’s, TUV, GL
gibi) gdzetiminde yapilacak sertifikalan-

EN 10893-Te gére Eddy Current dirmalardir.

(Girdap Akim testi)

Flaring Flattening testler
(Boru acma ve dizlestirme testleri)

EN 10305-1 EN 10305-4 Sembol Tanimlari DIN 2391 (Eski Norm)
C+ ................................................................................ SOQUkceklm/Sert ........................................... BK+S .......................
........................................... ,;<

LC+ Soguk Cekim/Yumusak BKW
................ SR+SOQUkceklm/Ge”“mlgldenlmlsBKS
A .......................................................................................... T av|anm|$ ..................................................... GBK ........................
N+ .................... Normallzeed”mls/BUkumeuygun ............................. NBK ........................
Q+T Sertlestirilmis ve temperlenmis QT
................................................................. K |myasa|K°mp°z|syon(%)Mekamkoze".mer

Akma Cekme Uzama
C[max] Sl[max] Mn[max] P[max] S[max]
0,17 0,35 1,20 0, 025 0, 025
EN10305- 1 S BB A ; i A D }RAhID—— S
0,22 0,55 i 160 : O, 025 0,025 :

m.., .................................

; © 035 | 120 §0025- 0,015 i 235 { 350 : 480 i 25
EN10305- 4 ...................... .- ................... ,, ................... ,... .................... ; .................. . ................... ..............
= £ 055 1 0,025 0015 i 355 | 490 : 630 22
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SOGUK CEKIiM DiKiSSiZ BORULARIN EN STANDARTLARINA GORE

GENEL OLCU VE AGIRLIK TABLOSU

Et Kalinligr (mm)

Boru Agirhgi (k

|8 0,216 | 0419 061 (0,789 (0956 | 1,11 | 1252 | 1,381 | 1498

5 :....
20 024 0469 0684 0888 1079 1258 1424 1578 170 185 1967 20711

] 1282 1418 1553 1687 | 1951 . 221 | 2464 2713 2957 3196 343
15 9026 1049 1194 1337 148 1621 1761 2037 213,08 2575 2836 3093 3344 3591

5
F
g
8
£




EN 10305-4 HPL BORULARI

OLCUSEL TABLOSU

Et ic ; Kesit
Dis Cap . Ic Cap | Dis Cap
(mm) K(ar!]?rl]')gl (%arg) Toleransi|Toleransi élrir;')
P15 15 0,08 :

2008 451 |




EN10305-4 E235 +N (St37-4 NBK)

HIDROLIK BORULAR ICIN BASINC DEGERLERI (MPA)

Et Kalinhgr (mm)
Dis

,0

3

lalcleisieie]eielainialele]

Calisma basinci DIN 2413-Q3'e gdre 20 ° C (1 MPa =10 bar) olarak hesaplanmaktadir.

***Tablolarda belirtilen dederler teorik olarak min. ve max. degdisken degerlerdir. Kitabi degerler olarak kabul
edilmelidir. Basinca etki eden faktdrler projeye, ortam ve sicakliga godre dedisiklik gdsterebiliv. Bu sebeple,
bu degerler hicbir Gretici ve stokcu tarafindan garanti edilemez.



EN10305-4 E355 +N (St52-4 NBK)

10

HIDROLIK BORULAR ICIN BASINC DEGERLERI (MPA)

Et Kalinhgi (mm)
Dis
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HONLANMIS BORULAR

EN 10305-1 H8*SRB HONLANMIS DIiKiSSiZ BORU

E355+SR (EN 10305-1) / ST52-3 BK+S (DIN 2391) HIDROLIK SILINDIRLER ICIN, GENIS
OLCU YELPAZESINE SAHIP, YUKSEK KALITELI GERILIMi GIDERILMIS SOGUK CEKIM
DIKISSIZ BORULARDIR.

***SRB - Skived & Roller Burnished - Ezerek parlatilmis ve honlanmis boru teknigine verilen isimdir.

SRB Honlanmis Borularin Klasik Yonteme Goére Avantajlari;

\/ Es zamanli gerceklestirilen bu islemde ezerek bilyeleme ve parlatma teknidi sayesinde i¢
capta surekli ve plrlzslz hassas ylUzeyi elde edip, zamanda tasarruf sagdlar.

\/Klasik honlama’da erisilemeyecek kadar iyi ylUzey pUlrlzsizIlUgu saglanir ve sertligi arttiriimis
asinma dayanimi yuksek borular Uretilir.

/Klasik honlama’da islenemeyen uzunluklarda olan borular, bu teknik ile islenebilir.

\/PUrUzIUIUk ve kusursuz yUzey toleransi acisindan, geleneksel honlamadan daha iyi performans

gostererek silindir icerisinde calisan contalar cok daha az asinir, uzun dmurlG olarak sizdirmazlik
OmrU sunar.

n



Isil islem Durumu

EN 10305-1 Sembol Tanimlari DIN 2391 (Eski norm)

Celik .................................................................................................. T et N

Standart§ Akm kme D rm i Uzama
: St §C[max] Sl[max] Mn[max] P[max] S[max] Dayan'm'/Re ceme ayamml/ MmiAs

_16mmD>16mm .................................
Mpa[mln] Mpa[mln] Mpa[mln] %[min]

EN 10305-1 £ 0,020 i 0010 i 520

EN 10305-2 H8 DIKiSLi HONLANMIS BORULAR

12

EN 10305-2- E355+SROVEYA +C / DIN 2393 ST52-3 BK+S VEYA +BK HIDROLIK
SiLiNDiRLVER ICIN, GENIS OLCU YELPAZESINE SAHIP, GERILIMI GIDERILMIS VEYA
SERT SOGUK CEKIM DIKiSLI BORULARDIR.

EN 10305-2 Sembol Tanimlari : DIN 2393 (Eski norm)
+SR Soduk Cekim/Gerilimi giderilmis BK+S
+C . Soguk Cekim/Sert +BK
Kimyasal Kompozisyon ve Mekanik Ozellikler

: Klmyasal Kompomsyon (%) Mekanlk Ozelllkler

§ Celik ..............................................................................................................................................................................
Standart : kma : Cekme :

i Sinifi Dayanlml/Re Dayanimi/Rm

E Clmax] Sl[max] Mn[max] P[max] S[max] P HINEe. . DRYANIMR. ;

Mpa[min] Mpa[min]

EN 10305-2 £ 0020 { 0010 i 520




HONLANMIS EN 10305-1 DiKiSSiZ/EN 10305-2 DiKiSLi BORU

OLCU, AGIRLIK VE TOLERANS TABLOSU
ic Cap | Dis Cap icCap | Dis Cap icCap |DisCap
ic Cap |Dis Cap| Adirlik Telermms |[ele@ms] ic Cap |Dis Cap| Adirhk T N — ic Cap [Dis Cap| Agirlik ST | —
(mm) | (mm) | (kg/m) e (mm) (mm) | (mm) | kg/m)| = Dy (mm) (mm) | (mm) | (kg/m) ) (mm)

Emmi

1600 1850 ¢ 531
19
““' , “-“

E llﬂlﬂ E_...........i........
1250
100

135,0
1600 450 1234
£ 2445 1 12195 ¢
00 1387
2100 - 450 - 9818 |
2200 : - . 2500 H
Imns; mu__; ““-"".5;,.........
0006312080 17800 9805
13000 :

M50 1550 1850 | 9/:0063 {2080

13



EN 10083/1-2 C45E (DIN CK45)
KROM KAPLI MILLER

HIDROLIK-PNOMATIK SILINDIRLER VE DIGER UYGULAMALAR iCiN EN 10083/1-2

C45E (DIN CK45) KALITE, MUKEMMEL YUZEY VE OPTIMUM KOROZYON DIRENCINE
SAHIP SERT KROM KAPLI MILLER.

Teknik Ozellikler

14



Indiiksiyonla Sertlestirilmis Krom Kapl Miller

\/induksiyonla sertlestirme, belli bdlgeleri sertlestirilecek olan celik malzemelerin mekanik
Ozelliklerini iyilestirmek, yikseltmek ve dayanimi Ust seviyeye tasimak icin kullanilir.

\/(")zellikle Hidrolik-Pndmatik silindir uygulamalarinda yer alan krom kapli miller indUksiyonla
sertlestirilmis muUkemmel ylUzey ve optimum korozyon direncine sahip, yuUksek darbe
dayanimini saglayan ekstra sertlestirilmis ve normalize edilmis celikten olusmaktadir. 140 mm
caplardan sonra derinlik cap 200 mm de 3,5 mm seviyelerine kadar cikar.

Cap (mm) Sertlestirilmis Yiizey Derinligi (mm)
1620 ..................................................................................................... 1Oi05 .......................................
............................................. >2O4o15+05
............................................. > 408020+05
............................................ >8o14025+05
Ka"tecesltle”-ENmoszsert"kaC) ....................................
............................................... C45E5360
................................................. C505664
............................................ 2OMnV64248
38MnV6 ................................................................................................. .A; 654 .............................................
4zcho4 ................................................................................................. 5661 .............................................
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EN 10083/1-2 C45E (DIN CK45)

KROM KAPLI MiL OLCU, AGIRLIK VE TOLERANS TABLOSU

(mm) (mm)

.~ -0.030/-0,060

| "'-'tm;w 0,060
f""'-'nﬂmf 0,060
T 17.0.030/-0,060
L8O mEs . 10030/-0,060

: I_:ﬂ.ﬂ]ﬂf ﬂ.ﬂﬁﬂ““
-0.030 /-0,060

- -0.030/-0,060
~.0.030/-0,060
- 0.030/-0,060
- -0.030/-0,060
| -0.030/-0,060
1 0036/-0071
- -0.036/-0,071
.0.036/-0071
e R e
003670071
- .0.036/-0,071

- 0.036/-0071
1 0036/-0071
1 0036/-0071
. .0.036/-0071
N RN T
| -00%6/-0071
1 0036/-0071
T 0.036/-0,071
-0.043/-0,083
- -0.043/-0,083
1 0.043/-0,083
T l0043/-0,083
| 0.043/-0,083
1 .0.043/-0,083
T ERETT
L -0.043/-0083







